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Fig. 33. Snit i helstpbt Betonhus.
Beerende Ydermure og Hovedskillerum
som i den traditionelle Murstensudfg-
relse, men uden dennes voksende Di-
mensioner nedad.
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Fig. 34. Lejlighedsplan i helstpbt Beton-
hus. Maal 1:400.

De berende Ydermure og Hovedskille-
rummet svarer til Murstenskonstruktio-
nen, men de tyndere Veegge giver bedre
Udnyttelse af det bebyggede Areal.
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Fig. 35. Bornehave i Ziirich. Maal 1:1000.
Snittet viser 6 af de 8 Klassevewrelser, der
foruden Skydevinduer har hver sin Lan-
terne til at supplere Belysningen. Den
specielle Tagform vilde have veret van-
skelig at udfpre i andet Materiale end
Jernbeton.
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Bygninger med barende Vagge

af Beton og Jern

Ved Anvendelse af Jernbeton til Etageadskillelser og
Vegge faar man et saakaldt helstobt Hus, d.v.s. et Jern-
betonhus, hvor de berende Konstruktioner og Vaegudfyld-
ninger danner et samlet Hele.

I den almindeligste Udformning udferes de lodrette Facade-
veegge som bazrende Konstruktion, og FEtageadskillelserne
bares dels af disse, dels af indvendige Sejler, eller af tveer-
gaaende Jernbetonvegge. Denne Bygningsform afgiver i sig
selv en fuldkommen statisk Enhed med stor Stivhed i alle
Planer, hvilket bl. a. medferer, at man kan se bort fra Vind-
tryk, selv ved meget smalle og fritstaaende Bygninger.

Serlige Dragerkonstruktioner i Ydervaeggene bortfalder
helt, idet de stobte vandrette Led kan anvendes som bzrende
Bjelker eller Dragere.

Veaeggene over og under Vinduerne indgaar herved som
statisk betydningsfulde Dele i Konstruktionen, kan optage
Tryk fra Etageadskillelser, og frie Udkragnings- og Konsol-
konstruktioner kan udfsres, hvor det maatte onskes, uden at
seerlige Konstruktioner behover at indfores.

Jernbeton i Bygninger, anvendt som ovenfor nevnt, giver
os en »Massivhygning« i Lighed med det smassive« Murstens-
hus. Men medens Konstruktionerne i det rene Murstenshus,
hvorved menes Murstenshuse uden konstruktiv Hjelp af
Jern eller Beton i hejeste Grad er bestemmende for en Byg-
nings Indre ogYdre, saa giver Jernbetonens Styrkeegenskaber,
dets Elasticitet frie Hender med Hensyn til planmeessige
Indretning og den ydre arkitektoniske Udformning.

Stil, Seedvaner, Materialerne afgav tidligere Grenserne for
de Bygningsformer, der kom til Anvendelse. Jernet og Be-
tonen muligger fuldsteendig Frihed i teknisk og kunstnerisk
Opbygning af nye Konstruktioner og nye Bygningsformer.

Indenfor den monolithe Konstruktion finder vi foruden
det massive Jernbetonhus Konstruktioner med udelukkende
tveergaaende bazrende Veaegge, samme Konstruktion som
nzvnt ved Omtale af Murstenshuset. Men udfert i Jernbeton
kan Metoden finde en Udformning, der i lige Grad giver en
god gkonomisk Udnyttelse og opfylder de moderne Krav for
en fri ubunden Indretning af den enkelte Bolig.

De bzrende Dele bestaar af Tvarvegge og Etageplader,
der i Almindelighed spender paa langs af Bygningen og til-
lige kan udformes bzrende ved Ydervaeggene.

Disse kan udferes selvberende som en Udfyldning, men
sammenstobt med de berende Dele eller de kan udformes som
selvstendige Konstruktioner.,
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En saadan Bygning er ganske overordentlig stiv og den
bestaar praktisk talt kun af vandrette og lodrette Plader,
som er de billigste Bygningselementer i Jernbeton. Hvor man
maatte gnske Altaner, Karnapper eller andre fremspringende
Bygningsdele, kan Etagepladerne forsynes med de nedvendige
Udkragninger.

En Videreforsel af denne Konstruktion er kommet til
Udferelse ved de saakaldte patenterede Systemhuse.

Vi ser her et Eksempel paa, at Forseg paa en streng gko-
nomisk Tilretteleegning af et Jernbetonbyggeri kan forenkle
Bygningsformen. Baade Materialerne ved Konstruktionernes
Udforelse og disses Udferelse i sig selv medvirker til &ndrede
Former. Princippet ved disse Huse gaar ud paa en Standardi-
sering og derved Billiggarelse af Byggeriet. Ved at arbejde med
ensartede Elementer, lige tykke Vagge og Gulvplader uden
serlige Drager- eller Sejlekonstruktioner opnaas, som fer
nevnt, de mest okonomiske Konstruktionselementer. Ved
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Fig. 36. Jernbetonbygning i to Etager
fra en Feriekoloni i Cattolica, Italien.
Den gpverste Etage er udkraget til begge
Sider. Maal 1:1000.

Fig. 37. Bebyggelsesplan for Feriekolo-
nien i Cattolica. Maal 1:2000.

Alle Sovesale og Marketenderier er ud-
fort af Jernbeton. Det hele udformet
som skibsagtige Huse, der ligger paa en
Strandbred.

Fig. 38. Plan af Lejlighed i et Betonhus.
Maal 1:400.

Det ses, hvor lidt Betonveggene fylder.
Sammenligning med et normalt Murstens-
hus med berende Ydervegge og Hoved-
skillerum vil vise det endnu grellere.
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Fig. 39. Beboelsesbygning i Kobenhavn,
Helstpbt Jernbetonhus. Snit og Plan af
Ydermure. Maal 1:50.
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. Jernbeton.

. § em Halmasfalt.

. Puds.

. 3 cm Halmasfalt.
.1 cm Kork.

. Parket.

. Strger.

. Arkimaatte.

Systemhuse er dette udnyttet til det yderste, idet der ikke
alene arbejdes med ensartet Tykkelse af Vegge og Gulve,
men Stgbeformen og Veggenes og Gulvenes Armering er
standardiseret. De berende Tvarvegge opfores straks i Byg-
ningens fulde Hojde, og der afsettes Riller i disse for de
enkeltarmerede Gulvplader, der saaledes kan wudformes
senere. '

Deres Udferelse kan udskydes til det for Arbejdets Fremme
bedst mulige Tidspunkt, og de Forsinkelser, der ofte fore-
kommer ved Stebning af Etageadskillelser, undgaas.

Facadeveggene opsaettes, efter at Bygningens Tvervegge
og Gulvplader er stobt, og kan udferes med Glaspartier og
lukkede Partier i det Omfang, det i hvert enkelt Tilfelde
onskes, og med de Materialer, der bedst modsvarer de Krav,
der stilles til Lys-, Lyd- og Varmegennemgang.

Der er neppe Tvivl om, at vi i Udformningen af System-
huset finder de forste hjemlige Spirer henimod en bedre,
teknisk, industriel Bygningsfremstilling. Mangel paa stan-
dardiserede Elementer indenfor Jernbetonbyggeriet bevirker
ofte, at dette Byggeri i Sammenligning med ®ldre Konstruk-
tioner udfores unedig kostbart og derfor stiller sig skonomisk
ugunstigt. Dette Forhold bevirker, at @ldre Byggemetoder
ofte foretrekkes ved Boligbhyggeri, idet man glemmer at tage
i Regning de ekonomiske Fordele, der vindes gennem de
moderne Konstruktioners ringe Pladsforbrug og disse Kon-
struktioners Evne til i langt hejere Grad at imedekomme en
moderne Tids Krav.

Ved Forretningsejendomme hvor en effektiv Udnyttelse
er af afgerende Betydning anvendes derfor saa godt som
udelukkende Bygningsformer i Jern og Beton. '

En af de almindeligste Konstruktioner for en helstobt
Forretningsejendom bestaar i beerende Brystningsvegge, der
igen er baaret af Hovedsgjler trukket tilbage fra Brystnings-
veeggene for at opnaa gennemlebende Vinduesrekker uden
Veagafbrydelse. :

Denne Bygningsform viser os i ganske serlig Grad Jern-
betonens konstruktive Evne til at imgdekomme szrlige Krav
indenfor et bestemt Omraade, og i Almindelighed vil det veere
muligt med Jernbetonkonstruktioner at udforme den stillede
Opgave, hvor vanskelige Kravene end kan vere, netop saa-
ledes, at disse Krav fuldt ud kan opfyldes. Vi er i Stand til at
opdele Gulvfladen i en saadan Bygning i bitte smaa og
uendelige store Dele og opnaa Rum af vidtforskellig Sterrelse.

Gulvfladerne bzres uafhengigt af det ubrudte Lysbaand,
der kun behgver at brydes vertikalt, hvor man selv maatte
gnske det, og hvor Bygningens Funktion ger det ngdvendigt.
En meget anvendt og meget skonomisk, monolithisk Byg-
ningsform ved Forretningsejendomme og Fabriksbygninger er
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den saakaldte Rammekonstruktion, hvor horizontale Piller
og de vertikale Forbindelser statisk virker sammen. Paavirkes
en enkelt Del af Konstruktionen, fordeles Trykket til hele
Rammen, der i sig selv besidder stor Stivhed. Ved Bygninger,
hvor der gnskes meget store Rum, er denne Udformning
seerlig fordelagtig, idet en Rammekonstruktion er i Stand til
i sig selv at optage de vandrette Spzndinger, der ellers nor-
malt kreever Indforelse af faste Tvaerforbindelser.

Ved Valget af Bygningsform indenfor industrielt Byggeri,
Forretningsbyggeri og Bolighygninger er vi i Reglen stillet
overfor Opgaver, der skal tjene en Rekke ngje afgrensede
Funktioner. Vi maa derfor i hvert enkelt Tilfzlde bestrebe
os paa at finde den Form, der paa bedste Maade kan imgde-
komme de videste Krav til god Funktionering. Der vil i
serlig Grad vere knyttet store Samfundsinteresser til de
nazvnte Bebyggelseskategorier, og deres rigtige Udformninger
har derfor almen menneskelig Interesse og Betydning.

Medens der allerede forekommer en vis Typisering af de
Konstruktioner, der finder Anvendelse ved monolithe Jern-
betonetagehuse, moder vi indenfor Villabyggeriet nye Mate-
rialer og Konstruktioner i tallese og meget varierende Ud-
formnminger. Disse, som Regel steerkt personligt pragede og
meget individuelle Former, giver os et Indtryk af Jernbeto-
nens konstruktive Smidighed, dets Evne til at lade sig bgje,
strekke og vride paa snart sagt enhver tenkelig Maade.
Gennem den enkeltes Interesse for moderne Byggeri, er der
givet Arkitekter og Ingeniorer Lejlighed til at foretage tal-
lgse Eksperimenter med nye Byggemetoder i Jernbeton, og
selv om mange af disse Eksperimenter tilsyneladende fore-
kommer extreme og uden Verdi for Byggeri i al Alminde-
lighed, fordi dets Former er fremkommet gennem Opgaver,
hvis hele funktionelle Grundlag udelukkende var individuelt
og przget af en enkelts Onsker, saa har det herigennem varet
muligt i mange Tilfelde at finde frem til teknisk-konstruk-
tive Detaillosninger af Vardi for Byggeriet i al Alminde-
lighed. '

Det har dog, som tidligere naevnt, den sterste skonomiske
Betydning, at nye Bygningsformer, foruden at imedekomme
moderne boligtekniske og sundhedsmassige Krav, tillige
virker til Forenkling af Byggeriets Udferelsesmetoder. Ved
Enkelthuset for den store Befolkning har det afgsrende
Betydning, og sterst Interesse er derfor knyttet til de Kon-
struktioner af bzrende Ydervegge, hvor Udfsrelsesmetoden
eller Konstruktionerne gennem Standardisering virker til
Billiggerelse af Fremstillingen.

Huset opbygget af Standardelementer, hele ferdigstobte
armerede Vagge, der samles med stive Betonforbindelser i
Hjernerne, Konstruktioner af storre Jernbeton-Enheder, der
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Fig. 40. Etagehus i Praha. Maal 1:400.'
Betonskelet med Udfyldning.

Spjlerne er anbragt saa de giver gkono-
miske Spendvidder, og Skillerummene
er kun placeret efter Brugshensyn. Den
serlige  Trappeudformning tillader 4

Lejligheder paa een Repose og giver
god Udlufining (Gennemtreek).

Fig. 41. Etagehus i Praha. Maal 1:400.
Betonskelet med Udfyldning.

Spjlernes Placering er bestemt af den
mest gkonomiske Spendvidde og influ-
erer ikke paa Plantypen. Trappen er lys
og ventileret og giver Adgang til 4 Lej.
ligheder.
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Fig. 42, Alfred Alther: Konstruk-
tionsskema for Hus ved Herrliberg.

1. Puds, 2. Korkplader, 3. Beton, 4. Ar-
mering, 5., 6. Baukork-Sten, 7. Tagpap,
8. Speer, 9. Tag af Bredder, 10. Kobber,
V. Ventilationsspalte, 11. Rullejalousie,
12. Skydevindue, 13. Linolbelegning paa
Beton, 14. Baukork-Betonsgjler, 15. Af-
retning, 16. Korkparket.
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opmures som Murverk, forskellige Former for Hulstens-
veegge af armerede Betonblokke med Luftrum, Cementstens-
veegge med flere Luftmellemrum, Vegge af expanderet Kork
med Udstebning af Jernbeton i Hulrummene, porese Massiv-
betonblokke, er Konstruktioner, der alle arbejder henimod
Forenkling og samtidig Forbedring i den boligtekniske Ud-
formning af Enkelthuset.

Den videre Udvikling og den rette Udnyttelse af disse
Metoder er dog i hejeste Grad knyttet til deres Anvendelse
ved Bebyggelser, hvor ensartede Bygningstyper kommer til
Udforelse.

De fleste af disse forskellige Ydervagge er selvbzrende,
og de tillades derfor i Almindelighed ikke anvendt i Bygnin-
ger med mere end to Etager. Ved Paabygning af aldre Byg-
ninger, f. Eks. ved Forggelse med en Etage, er de lette porgse
Massivbetonlameller serlig anvendelige, idet de paa Grund
af deres ringe Egenvagt belaster de underliggende Vagge
vaesentlig mindre, end Tilfeldet vilde vere, hvis der an-
vendtes Massivvagge af Tegl eller almindelig Beton.

Ved Hulstensydervaegge fordeles Trykket fra Etageadskil-
lelsen i Reglen ved Indferelse af armeret Massivbeton eller
ved Udstebning af Lamellernes Hulrum i en vis Hgjde under
Etagepladen.

Paa samme Maade maa Ydervaggene forsterkes over Aab-
ninger og ved szrlig belastede Dele, da disse Ydervaegge i
Almindelighed ikke i sig selv har Evne til at optage fore-
kommende Trzkspaendinger.

Bygninger med barende Sojler

De monolithe Bygningsformer var karakteriseret ved en
Hovedkonstruktion af vertikalt berende Vagge, der kunde
udfores enten i Mur eller i Beton.

Skeletbygningen er karakteriseret ved vertikalt barende
Sejler, og Konstruktionerne egner sig bedst til Udferelse i
Jern, Beton eller Jernbeton.

Vi har set hvordan nye Boligtyper forte til Onsket om den
storst mulige Indskrankning af de berende Vagge. Facade-
vaeggene, Boligens Lysgivere, udfortes ubelastede, for at Aab-
ningerne for Lys og Luft kunde blive saa store som muligt
og anbringes mest hensigtsmessigt for Boligens enkelte Rum.
De bzrende vertikale Tvaervegge erstattede de tidligere bee-
rende Facadevegge. Denne ®ndrede Bygningsform var en
betydningsfuld konstruktiv Frigerelse for Boligplanernes Ud-
formning. Men gkonomisk konstruktive Hensyn kraver de
vertikale Tvervegge indfort med relativ kort Afstand. 6—7
Meter maa under almindelige Forhold regnes at vere Maxi-
mumsafstande for disse, og ved Bebyggelser med storre Lej-
lighedstype, eller hvor der stilles Krav om friere Udformning
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Fig. 44. A. & E. Roth: Konstruktions-
skema for Huse i Doldertal; Ziirich.

1. Keldermur, Beton, 2. Jernsgjle, Let-
profil DIP 14, 3. Drager, 4. »Schmied-
heing« Isolersten 10 cm, 4a. Armering, 5.
Gipsplade, 6. >Edelputz<, 7. Galvaniseret
Saalbenk, 8. Skydevindue, 9. Rullejalou-
sie, 10. Eternitplade, 11. Vinduesplade,
3em Skifer, gennembrudt, 12. Beton med
Fald til Aflpb, 13. Kobberafdekning, 14.
Kobberindskud, 15. Betonflise, 5 cm, 16.
Grus, 17. Asfalt, 18. Kork, 20 mm, 19.
Bredder, 20. Hulrum, 21. Eternit paa
Tagpap, 22. Glasuld, 5 cm, 23. Ventila-
tion, 24. Kobberstrimmel, 25. Asfalt, 26.
Breedder, 27. Perfekta-Plade, 25 mm, 50
mm, 28. Hulrum, 29 Krydsfinér, 30 Lin-
oleum, 31. Svgmmende Betonplade, 5
em, 32. Korksmuld, 20 mm eller Glas-
uld, 10 mm, 33. Rorcelle-dek, 34. Tre-
mosaikguly, 10 mm.

L |

Fig. 45. Huset paa Ben. Maal 1:400.

Ydermure og berende Skillerum er for-
svundet og erstattet af statisk fordelagtigt
placerede Spjler, og de lodrette Veegge
tjener kun til Adskillelse eller Isolering.



Fig. 46. Bibliotheksdepot i Versailles. :

(Fotografi, Facade og Plan). Maal 1:1000.
Brandsikker Jernbetonkonstruktion. Be-
lysning gennem stgvtwite Betonglas i
Stedet for Vinduer. Sajleafstand bestemt
af Reolopstillingen, saa Belastningen
overfpres direkte, og Gulvet kan udfgres
uden Dragere og Forsterkninger.

Fig. 47. Skole i Villejuif. Betonskelet-
hus. Ydervweggene er kun isolerende,
ikke bwerende, og kan udelades, hvor
de ikke gnskes. (I Stueetagen f. Eks.).

over stgrre Arealer, kan en saadan Bygningsform ikke med
Fordel anvendes.

Hvor derfor storst mulig Frihed for den planmassige Til-
retteleegning er af Betydning, og hvor man ensker at bygge paa
en Maade, der tillader fuldstzendig at &endre den engang ud-
forte Planopdeling, vil Valget af en Sejlekonstruktion vere
den rigtigste Bygningsform.

Med den moderne Skeletkonstruktion er naaet en Afslut-
ning i den bygnings-konstruktive Formudvikling, fra Forti-
dens tunge, tykke, kvantitativt bestemte Konstruktioner frem
til Nutidens statisk udregnede vandrette Planer baaret af et
Minimum af lodrette Understotninger.

Det er denne Bygningsform, der er anvendt ved de ameri-
kanske Skyskrabere, og dér er blevet udfert efter industrielt
standardiserede Udferelsesmetoder paa en saadan Maade, at
disse Metoder nu er forbilledlige for moderne Byggeteknik.

Naar det 1 Amerika i serlig Grad er Jernskeletkonstruk-
tionen, der har vundet Udbredelse, skyldes det de s=rlige
Forhold, hvorunder Byggeriet i Amerikas Storbyer har ud-
viklet sig. De Hgjder, der her arbejdes med, er en speciel
amerikansk Bygningsudformning, og Bygninger med Etager,
hvis Antal ofte naar Tallet 50 og ved enkelte Bebyggelser kan
naa helt op til 100 Etager, kan kun med Fordel udferes
i Jern. Sejler udfert i Mur eller Beton, der kan bere et saa
stort Antal Etager, vilde faa enorme Dimensioner. Til Eks-
empel kan nzvnes, at Vagten af Jernskelettet i Empire State
Building vejer 52000 t, at Hgjden af Bygningen maaler
379 m, og at den totale Belastning paa hvert Sgjlefodstykke i
Midterpartiet er 4700 t. Opstillingen af Skelettet varede een
Dag pr. Etage og hele Fuldferelsen blev udfert paa 35 Uger.

De serlige konstruktive Hensyn, der bliver at iagttage ved
disse Bebyggelser—Konstruktionens Modstand overfor Vind-
tryk spiller her serlig ind—er ikke til Stede ved de Bygnings-
hgjder, der er tilladte her i Landet. Men for Byggeriet er
meget stor Interesse knyttet til de mange Detailudformnin-
ger, der er fremkommet til Skelettets Montering, til hele den
ydre og indre Udformning af Bygningen, efter at de bzrende
Konstruktioner er udfert.

Her skal kort omtales, at de Erfaringer og Resultater,
der er naaet med Opbygning af Letvagge baade Yder- og
Inderveegge i de amerikanske Skyskrabere, er blevet videre-
fort og anvendes nu af store Industriselskaber ved industriel
Opbygning af fabriksfremstillede Huse. Der opnaas en Oko-
nomi i Fremstillingsudgiften ved disse Huse, som det er
umuligt at opnaa, naar de forskellige Enkeltheder, der til-
sammen udger et Hus, gennem mange Gange vanskelige Ar-
bejdsprocesser skal samles til et Hele paa Byggepladsen.

Den konstruktive Opbygning af disse Huse viser forskel-
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lige Lesninger af Ydervaegge og indre Enkeltheder, men
det er Skeletkonstruktionen som Bygmngsfmm, vi hoved-
sageligt finder anvendt. -

Tra, Staal eller Metal er de Materialer, der mest anven-
des i Ydervegs- og Skillerumselementerne, ofte med et be-
rende Skelet af ferdigstebte Jernbetonsejler eller Sgjler af
Staal.

Ydervaggene, hertil regnes ogsaa Tagene, er fremstillet
som Standardelementer, der falses eller boltes sammmen. De
er isolerede med Isolationsplader af forskellig Art, eller er
forsynede med Hulrum, der udfyldes med Isolationsstoffer.
Husenes lette Konstruktion giver ringe Funderingsudgifter
og tillader lange Materiale-Transporter uden kostbare Ud-
gifter. Standardelementernes enkle Form ger det muligt at
variere den planmassige Udformning, og senere Udvidelser
kan paa enkel Maade tilfojes det eksisterende.

Forseg paa at billiggere Byggeriet gennem Standardisering
af Dele af dette er jo ikke nogen ny Tanke, men 1 Europa
er det nesten udelukkende Konstruktioner i Tre, der er
blevet anvendt i sterre Udstreekning og hovedsageligt kun
paa Steder, hvor Tre var det almindeligst anvendte Byg-
ningsmateriale.

Der kan nappe herske Tvivl om den samfundsmassige
Verdi, det vil have at kunne fremstille gode, sunde og bil-
lige Boliger for den store Befolkning, og Vejen dertil synes
at pege henimod standardiserede, industrielt fremstillede
Bygningselementer af enkel Form og Konstruktion.

Tra- og Staalskeletkonstruktionernes barende Led er Soj-
ler og Bjezlker. Ved Jernbetonbygninger indferes et tredie
bzrende Led, foruden de fernzvnte Sgjler og Bjelker til-
lige Plader. Dette er en meget betydningsfuld Forogelse af
de konstruktive Rammer, der hidtil har varet bestemmende
for den bygningsmessige Udformning, og et Jernbetonskelet
byder derfor i Almindelighed visse bygningsmassige Fordele
fremfor Skeletkonstruktioner i Tre eller Staal.

Dette gelder dog hovedsageligt ved Bygninger, hvis Etage-
tal ikke overstiger 12—15 Etager. Onskes hgjere Bebyggel-
ser, gor der sig som for nzvnt szrlige Forhold geldende,
herunder Materialernes Egenveegt, serlige Krav til Stivhed
m. m., hvor Valget af andre Materialer kan stille sig skono-
misk gunstigere.

De Fordele, der bl. a. er knyttet til en Bygningskonstruk-
tion med bzrende Jernbetonskelet, bestaar forst og frem-
mest i Inddragelse af samtlige horizontale Delinger, som
statisk aktive Led af Konstruktionen.

Hvor fer Sejler og Bjazlker var ene om at bare, mulig-
gor nu Jernbetonen at udforme Plader mellem Bjalkerne,
der i sig kan optage baade Tryk og Trekspzndinger.
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Fig. 48. Hus i Altadona. Maal 1:400.
Fuldstendig Metalkonstruktion med An-
vendelse af Standardelementer.
Yderveggen er dobbelt med Lujftmellem-
rum, der tjener som Kanal for Luftop-
varmning.

Etageadskillelsen er ligeledes dobbelt, al
Jernbeton udstpbt mellem Jerndragere,
og den varme Luft fra Yderveeggene kan .
efter Behag ledes ind under Gulvene.
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Fig. 49. Fabrik i Beeston. Maal 1:2000.
Betonskelet med Paddehattespjler. Fag-
storrelse ca. 7X9 Meter.

Tilhgjre Ankomstperronen med Lgpbekat
ophengt paa Udkragning.
Elevatorskakterne er opfort uafhengigt
af den gvrige Konstruktion for ikke at
overfgre Stpj.



Maal 1:400.

Betonskelet med Udfyldning.

Sojler, Bjelker og Udfyldningsplader er
alle ferdigstgbte og paa Byggepladsen
foregaar kun Montage.

Der opnaas stor Tidsbesparelse og tgrre

Konstruktioner, der straks kan ferdig-
behandles.

Dette medferer samtidig en vasentlig Udvidelse i den
konstruktive Opbygning og en deraf folgende storre Ar-
bejdsydelse pr. Etage ved en Bygnings Rejsning. Tidligere
har dette bevirket en leengere Opfarelsestid for den berende
Konstruktion, dels grundet paa det udvidede Arbejdsom-
raade, dels grundet paa Kravet om en vis Herdningstid for
Betonen, her i Landet ansat til 28 Dage ved Anvendelse
af almindelig Portland Cement.

Men den forlengede Arbejdstid for selve Konstruktio-
nernes Udferelse indvindes som Regel, fordi det udvidede
Arbejde ved Rejsningen betyder mindre Arbejde ved Byg-
ningens Ferdiggerelse, og hertil kommer yderligere, at det
nu er muligt ved Anvendelse af hurtighindende Cement ve-
sentligt at indskreenke Udforelsestiden for selve Skelettet.

Staalskeletbygningen kraver her i Landet to af hinanden
uafthengige Arbejdsprocesser for de baerende Dele.

Forst foregaar Monteringen med ferdigafpassede Enkelt-
dele, og efter at disse Dele er samlet og Skelettet rejst, skal
samtlige Dragere og Sgjler indstebes i Kapper, udfert af
Jernbeton i mindst 5 ecm’s Tykkelse.

Brandtekniske Bestemmelser kraver denne Indstsbning
strengt respekteret, og de Fordele, Anvendelsen af denne
Bygningsform har, Hurtighed ved Rejsningen, Smidighed,
fuldt ferdige Konstruktionselementer, der straks kan byg-
ges videre paa, bortelemineres vasentligt ved denne Bestem-
melse. Ved Skeletbygninger i Jernbeton eksisterer ingen
Fare for Konstruktionens Jdeleggelse ved Brand (en Jern-
betonplade er absolut brandsikker), kun evt. ®stetiske On-
sker om Bekledning af Betonens Ydersider med andre Ma-
terialer, Natursten, Fliser, Pudslag eller lignende ydre Be-
handlinger, kan bevirke flere Arbejdsprocesser, men dette
forekommer i samme Omfang ved Staalskelettet, efter at
dette er beskyttet med Beton.

Sejleafstanden i en Skeletbygning anszttes som Regel til
mellem 4 og 7 Meter paa hver Led. Unsker man at undgaa
synlige Bjelker i en Jernbetonetageadskillelse, have plane
Undersider, ber Pladespazndvidden ikke valges til mere
end ca. 4 Meter ved simpelt armerede Plader eller 6—7
Meter ved krydsarmerede Plader.

Til Etageadskillelserne kan ogsaa anvendes serlige Kon-
struktioner, f. Eks. Ribbeplader med Udfyldning af brzudte
Lerblokke. Dimensionerne af Sejlerne vil ved normalt be-
lastede Bygninger og med den i Bygningsloven fastsatte
Maximumshgjde paa 6 Etager vere ca. 20 X 20 e¢m i den
gverste Etage, voksende nedefter til ca. 50 X 50 cm eller
ved uligesidet Tvarsnit ca. 40 X 60 cm i den underste
Etage.

Forekommer der szrlig store Belastninger, eller stilles
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der @nsker om storre Spandvidder i enkelte Etager, kan
- man for at undgaa foreget Sejletveersnit udfere saadanne
Jern og udfere Armeringen som en Ring- eller Spiralbevik-
ling.

I seerlige Tilfelde kan ogsaa indferes Sgjler af Staal eller
Stebejern.

Vaeggene i en Skeletbygning udferes i Almindelighed af
meget lette Materialer. Ydervaggene skal vere tilstraekke-
lig modstandsdygtige overfor klimatiske Paavirkninger. Dette
kan opnaas ved en ydre haard Bekledning opsat paa en
pores, isolerende Letvaeg bestaaende af Mur eller Beton-
elementer, eller ved at Vaeggenes Materiale 1 sig selv er
haardt nok til at beskytte.

Sammensatte Konstruktioner er de mest anvendte, og de
Krav, der stilles til Vaggenes ydre og indre Isoleringsevne
for Lyd og Varme, er i hvert enkelt Tilfeelde bestemmende
for deres Udformning.

Jo sterre Kravene er, jo dyrere bliver Veggenes Kon-
struktion. Valger man at beklede Bygningen med tynde
Plader, forlanges der nu i Almindelighed fra Bygningsmyn-
dighedernes Side Anbringelse af Metalankre eller anden
omhyggelig Fastgorelse af hver Plade ind i den bagvedstaa-
ende Veg. Serlige Hensyn gor sig gzldende ved Samlin-
gen mellem Letyderveeggen og Bygningens barende Dele,
hvor der maa tilvejebringes Txthed og teknisk god Forbin-
delse. Yderveeggene bares som Regel af de vandrette Etage-
adskillelser, der, hvis Trykket nodvendiggor det, er afslut-
tet med en Bjzlkeforsteerkning mellem de lodrette Yder-
vagssojler.

Som for nevnt har en Skeletbygning den Fordel fremfor en
Bygning med barende Vagge, at den indre Opdeling kan
udfores, uden at Konstruktionerne virker hindrende, og
den een Gang udferte Plandeling kan #ndres, naar andre
Delinger er enskelige. Det vil derfor vere mest formaals-
tjenligt at anvende Skillevaegge, opbygget af ganske lette
Materialer, og her valges Konstruktioner, der ikke er puds-
barende. Forskellige Bygningsplader er nu godkendte som
Erstatning for den almindeligt forlangte Beskyttelse med
Rorvev og Puds, og dette muligger Anvendelse af Letskille-
rum, der uden storre bygningsmassige Vanskeligheder kan
nedtages og genopstilles, hvor det maatte gnskes.

For Tilladelse til at opstille Letskillerum i den Udstrak-
ning, hver enkelt Planudformning maatte kreve det, skal
den normale Belastning pr. m*® Etageareal, hvorefter Kon-
struktionen beregnes i Henhold til Bygningsnormerne, for-
gges med 100 kg/m?.

Princippet for de omtalte Skeletbygninger bestod i en

378

Fig. 51. Enkeltheder ved en Jernbeton-
skeletbygning med Udfyldning.

.

Maal 1:50.
Signaturer:

. Jernbetondragere.

. Udfyldningsmurverk.

. Marmorbekledning.

. Beton-Hengeplade.

. Rullepersienne.

. 2 cm Kork.

. 2 ¢cm Kork.

. Puds paa Terrakottavev.
. Trepanel.

. Linoleum.

. Pudslag.

. 3,5 em Termotexbeton.

. 4,5 cm Jernbetonplade.

. Betonribber.

. Hovedsgjle, Jernbeton.
. Sekundw@r Jernbetonsgjle.
. 5 em Moler.

. Puds.



Fig. 52. Skolebygning i Los Angeles.
Eenetages Hus med Vegge af dobbelt-
sidige Straaleelementer. Hulrummet an-
vendes til Cirkulering af varm Luft, der
igen opvarmer Klasserummene ved
Straaling, Hermed er det muligt i koligt
Vejr at holde Dgrene aabne uden for
stort Varmetab.

Udforelse af det berende Skelet og en senere Udfyldning
og Fardiggerelse af dette.
Den omvendte Metode med en forste Udforelse af de ikke

‘barende Ydervagge og heri Udsparinger for de baerende

Sojler og senere Stebning af disse er anvendt med Fordel
ved lavere Bebyggelser. Der opnaas herved bedre konstruk-
tiv Forbindelse mellem Veegge og Sejler, og da Materialet
i Vaeggene danner Forskalling for Sejler og Dragere i disse,
spares der Opstillings- og Formarbejde.

Blandingsformer

Foruden Bygninger med klare konstruktive Hovedprin-
cipper findes der en Raekke af Bygninger, indenfor hvilke
baade de massive Konstruktioner og Skeletkonstruktioner er
anvendt. Disse Blandingsformer arbejder dels med barende
Vagge af Mur eller Beton og dels med barende Sgjler i Tre,
Jern eller Beton.

Ved Bygning med 2 Etager vil det saaledes ofte vaere gko-
nomisk at udfere de nederste Ydervegge massive og an-

vende en Skeletkonstruktion til den everste Etage, evt. i kon-

struktiv Forbindelse med Tagoverdekningen. Dette er f. Eks.
ved Landbrugsbygninger en ofte anvendt Udformning.

Hvor serlige Forhold bevirker, at en »ren« Hovedkon-
struktion er vanskelig at gennemfore, kan Blandingskonstruk-
tioner ofte give fordelagtige Udformninger.



Fig. 21. Villabebyggelse ved Hartmanns-
vej, Hellerup. Maal 1:4000,

Eksempel paa Parceludstykning uden
serlig Orientering. De sekundwere Vejes

. Afstand er givet af den dobbelte Parcel-

dybde.

faar de nye Byggemetoder forst, naar de gennem en samlet
industriel Produktion af Enkelthuse faar Lejlighed til at
vise deres skonomiske og kunstneriske Overlegenhed i For-
hold til et individuelt, kaotisk, konstruktivt foraldet Villa-
byggeri. :

Standardisering behover ikke betyde Ensartethed, men
det er et Middel, der giver de byggende Mulighed for at
fremstille gode Boliger til en overkommelig Pris.



